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Seadusandlik raam (1/2)

Komisjoni (B2¥raos 2073/ 2005 artikkel 3 | »ige =z

Toote valmistamise eest vastutavadt o i d u k ¥karraldavad vajadusel uuringuid Il lisa
kohaselt, et uurida kriteeriumidele vastavustk o gu k» | bl i kk.usaja j ook s

Eriti kehtib see valmistoitude kohta, mille puhul on soodustatud Listeria monocytogeneso e
bakterite kasv, mi s v » i b jh.»mbnoaytegeresb ahtu rahva tervisele.

Tingimus, ettoodetek » | bl 1 kkusaj a | otoidushutlskrikcerianzelord at av ai d
v»i mal I k peeldajaeateldaatanigd-,tadustamis- ja kasutustingimustelt 2 1 t a .
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Seadusandlik raam (2/2)

M&a2a&rus (E;}) nr 2073/ 2005 I isa 11

Arti kil 3 I »i kes 2 nimetatud uuringud h»I| mavad:

tootef ¢ ¢ si kali ste Jja keemslubst evedaktivddysae @lHasi sal dus, s@ail it

kont sentratsioon ja pakendjia |ti%°%t | eemitdteisn airmesis,e s&adtiu

k»l bl i kkusaega,

tutvumistk 2 t t e s deadliskirjanduse ja uuringuandmetega asjaomaste mikroorganismide kasvu ja

el luj@22mise tingimuste koht a.

Vajadusel korraldabt oi d u kefeistpioegla ni met atud uuringute p»hj al l 1 sauur

k » n e atoidukahta koostatud , kasutades asjaomases tootes

mi kroorganismide kriitilise kasvu v»i el l uj22amise tegur
et uurida asjaomase inokuleertudmi kr oor gani smi v»i met tootes e

eel datavates |l adustamistingimustes kasvada v»i el l u j2a

nnata tootes k»| blikkusaja jooksul esineda v

uuringuid, et hi
st p»hj enda t-Uadustanase j& ldhsutaraistirgimaesses (F leestvuakiatsesl).

el T ujaami

Eespool ni metatud wuuringute tegemisel arvestatakse toot e
t ©°t |j®ladustamistingimusi.
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Toote Iseloomustamine

f ¢ ¢ s rk&emilisedsomadused N2iteid mikroorganismide kasvu m»
m»j ut avad mikroorganigggh%iﬁd—e—w—u—vv»til—mﬁes—tm—j—a—
kasvu toidus
pH k¢l maahel a t em)
andmed toote omaduste kohta on tootja Y tarbi,]
hadavalal I kud veeaktiivsus suhteline »huni
m*2ramaks partii sisest ja parti ipzkegdamgagpddes | | st
varieeruvust soola/suhkru ja niiskuse | »pptoot e

hi ndamaks, kas toode t57%% ab v»i ePgrendgmgigipuged
mikroorganismi kasvu

] s?2ilitusained gaasisegu koostis
vwrdl emaks andmei d t e arnititSoladnilisep happed U S € S
tOOduga toidu struktuur
s2ili vuskatsete I @2biviimiseks Jja tulemuste
t »l gendami seks k»rval mi krobi o

nakatamiskatsed
matemaatilised prognoosmudelid

@/ ) \eterinaar- ja Toidulaboratoorium
W@ Estonian Veterinary and Food Laboratory



Matemaatilised prognoosmudelid/ennustav mikrobioloogia (1/6)

ennustava mikrobioloogia m»istmiseks ja mu

matemaatik
kasutajas»brali k tarkvar a
nedsaab kasutada ¢¢he t°°rii1 stana toi du s?2i|

v » i ma | kirmataabdkterite arvukuse muutust ajaperioodi jooksul

v » I ma | kirmatsatabte omaduste (nt pH, a,) ja keskkonnatingimuste (nt
temperatuur,at mosf 2a@r ) m»j u bakterite kasvul e

el 1ol uli ne on sisendandmete kvaliteet (rea

neid saavad kasutadav ai d kool i tatud I ni mesed, k e
| 2henemi stest ning mudelite v»i mal ust e

@/ ) \eterinaar- ja Toidulaboratoorium
W@ Estonian Veterinary and Food Laboratory



Matemaatilised prognoosmudelid/ennustav mikrobioloogia (2/6)

atavadk 21 t |l ej ail d
tootmisprotsessi kavandamisel ja optimeerimisel

tootearenduses
annavadk i 1 re hinnangu uutse® itloovduestae) atl»en2 osel e
aitavadk 2 |1 tjleejm dev al a stua autsed ,elprhatnsneagsai v»i s
k»rvalekall ete m»j u

aitavadp 2 dev al asut usel hinnatak(re LmrevRlmigtaddaose e r 1 t ust
aitavad laboreid nakatamiskatsete kavandamisel (ajapunktid)
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Matemaatilised prognoosmudelid/ennustav mikrobioloogia (3/6)

Esmased mudelid kirjeldavad mikroobse kasvu
v »imaktivatsiooni kineetikat s.t. mikroobi-
popul atsiooni s»|l tuvust

Teisesed mudelid kirjeldavad, kuidasf ¢ ¢ s + k a
keemi |l i sed Jja keskkonnat
Ki neetil i si nditajaid.
Kolmanda taseme mudelid¢ hendavad

esmase jateisesemudelik asut aj as»br ¢

tarkvaraks.
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Matemaatilised prognoosmudelid/ennustav mikrobioloogia (4/6)

, LogN Growth curve (challenge-test) =
LOQ (Nmax) ""“'"-'-'-'-"'"-'-;‘ ----------------------------------- ;:/"-“.I'!'. -------------------
| il 1
| e
i ’. 7.5
| =
| .! U 5
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FURL Lm growth phase Dhase 95% confidence band +* Expenimental data — Fitted model
Allikas: VTL, EURL Lm koolitusmaterjalid

Tar kvar a kas ut uGowbhicoraelfitiisge d

V»ttes aluseks nakatami skatses saadud andmed, on
kasvu kineetilised parameetrid (alg- ja maksimaalne kontsentratsioon, lag-faas, kasvukiirus).
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Matemaatilised prognoosmudelid/ennustav mikrobioloogia (5/6)

Towporakrs ('C] | 2.15ep  Openic scids in waler pahse of product = PI’ObabI“ty O.I: gl’OWth
MaCl in water phase % 35 0-8% Acetic acid [ppm) @ 1500| 0-11000
o 5677 Benzoic acid [pom] 0-1200
Smoks componsnts - phenallppe) LB Citic acid (pom) @ o o0 .
% C0Zin headspace gas t equibiium 4 0-100% Discetate [ppm) o 0-2000 . (]
N, ma/kg o Lactic scid (g @[ o o-xm ' ¢
Pri(W)ahis fo boundptobepctied 20 & Sorbic acd [ppn) 0-1000
m:&h;;m}::med Ficed levels of the frst varisble ace plotted for vanious oH Benzoic acid Sorbic acid 3 0.96 N -
iuns: Growth below lines and no-growth above lines DIEIEIENC . ariabie Tacors :
[z = Hmin: 3
e pH min :
oo | | 0.94 pH rra.x: 7
—— Awmin: 0.9
Awmax: 0.957
0.9z Caontrolled factors :
Temperature (*C): &
0.9
3 3.5 4 4.5 5 5.5 & 6.5
pH
— Probability of growth at 10% Probability of growth at 50%
— Probability of growth at 90% Koagivili 1.1 ® Koogivili 1.2 Koogivili 1.3
= e o o 0 b o e o = Koagivili 4.1 @ Koogivili 4.2 ® Koogivili 4.3

Benzoic acid in water phase, gl
[C#H56_—gHss _—pHEd PHE —pHEl —pHEJ —pHed —pHEE |

Tar kvar a kasut uGreawthinmgrbwithsieteface simulation

Selles mudelis hinnatakse mikroorganismi kasvut » e n @ oangme seguri osas, sealhulgas temperatuur, pH,
veeaktiivsusjas 2 i | I t komtsentmatsidor.

Kasulik mikrorganismik a s v u m» f 4 ¢ a vkiemiisie ga keskkonnategurite kombinatsioonide
tuvastamiseks.

Na it ¢ddkas, np» jLmkasvut »en? ov @ s slkeil dlat ighdes.
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Allikas: VTL, EURL Lm koolitusmaterjalid, FSSP&SymPreviuste mudelid



Matemaatilised prognoosmudelid/ennustav mikrobioloogia (6/6)

Tarkvara

kasut usv »i

ma lkassue d

simulatsiooni (growth simulation) mudelid
Mudelid simuleerivad mikroorganismide kasvu,

v »t t algseks

toote

f ¢ ¢ s tkieallisi sja

sa@il i1 tust Mudglid musi v aolla kas
deterministlikudv »ti»en2 os.usl i kud
Q.00 , , : , : : : 16.00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I T:] I PR | * S SO DUPUPRP SUPNPRP 14.01
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Growth simulation
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Allikas: VTL, EURL Lm koolitusmaterjalid, FSSP ja SymPrevius mudelid
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Nakatamiskatsed - standardid ja juhisdokumendid

EVS EN ISO 20976-1

Microbiology of the food chain - Requirements and guidelines for conducting challenge
tests of food and feed products -- Part 1. Challenge tests to study growth potential, lag
time and maximum growth rate

EURL Lm technical guidance document

On challenge tests and durability studies for assessing shelf-life of ready-to-eat food
related to Listeria monocytogenes

EURL Lm guidance document

to evaluate the competence of laboratories implementing challenge tests and durability
studies related to Listeria monocytogenes in ready-to-eat food
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Nakatamiskatsed T kasvupotentsiaal ( 9a1/5)

toote kunstli k nakatamii1 4
toote inkubeerimine eeldatavates
sa@ilitustingi mustes (tod
ar vul ine m22ramine min 54
27| e e i
2 LS
N2jiteid kasvupotentsiaali ©O ’
hindamaks, kas toode toetabLmk as v u Vv »i E‘ng A
@O 0, 5cfu/gd gitoeta Lm kasvu (kat 1.3) xS X < \/
o> 0,5 log,, cfu/g i toetab Lm kasvu (kat 1.2) = x T
?igglamaks Lm arvukust tootmisest tarbimiseni (kat >
hindamaks Lm algkontsentratsiooni tootes, et see Alles EURL b Koollusmateriald Time (days)
e!_d|etak3 k»|b||kku;f$j/gja L onk <l | mhat ind 100
prr m* % r a . Cp:loglOmaxT IOglOi
L»ppkontsentratsioon g al gk
Al gkontsentratsioon - | »pp K kuslog,,on algkontsentratsioon ja [0g;5. kK » I g €i
leitud kontsentratsioon

katse mikroobipopulatsiooni kasvu hindamiseks
tootes

GROWTH POTENTIAL (A)
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Nakatamiskatsed 1T kasvupotentsiaal (o) (2/5)

PLUSSID MIINUSED
hea t°°rii1 st s2ail i1 vu/s alpnusethRehtivad vaid suangLs .
linthnevalemopv @ artuse | eid mikgsé’?t tingimustel. Neid el saa
_ lalendada teistele tingimustele.
pva@dadrtus v»i mal dab maaratla,.l.kai toode .
toetab mikroorgani smi eemvgtma'k\}%@ anTﬁtPnE'pFr tuuri
_ profii1 |l i J 2l ] endamaks
kat se¢hi kute kogus on gvajijkisiegmni skiUilngi musi t o
maksi maal se kasvuki I rgigtadBidl.r ami se
puhul.

kaasaegsete inkubaatorite ja
termosalvestite olemasolu tagamaks
vajalikust temperatuuriprofiilist
Kinnipidamine.
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Nakatamiskatse i kasvupotentsiaal (o) (3/5)

pH DO 6,43 6,46 6,44

Kooredessert
3p2ev& 4

_ a,, DO 0,959 0.953 0,952
K»rgeim kasvupotent
par ti i 876lodysechu/go n
Kuna veartus on pil D10 0.956 0,952 0,954
log,,cfu/ g k»r gem, Lmi i s
kasvu soodustava tootega. Lm (logy, cfu/g) DO 2,00 2,05 2,00
Kasvupotentsiaali v
kasutada edasistes arvutustes. D10 7.65 7.26 7,76

Kasvupotentsiaal g 5,65 5,21 5,76
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Nakatamiskatsed T kasvupotentsiaal (q) (4/5)

pH DO 6,36 6,52 6,25

Maksapasteet
3p2ev& 4

_ a,, DO 0,978 0.972 0,963
K»rgeim kasvupotent
par ti i 916 lodysechu/g.o n
Kuna veartus on pii D10 0.973 0,964 0,967
log,,cfu/ g k»r gem, Lmi i s
kasvu soodustava tootega. Lm (log,, cfu/g) DO 1,95 1,90 1,98
Kasvupotentsiaali v
kasutada edasistes arvutustes. D10 7,11 7,04 7,04

Kasvupotentsiaal g 5,16 5,14 5,06
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Nakatamiskatsed T kasvupotentsiaal (q) (5/5)

pH DO 6,59 6,40 6,65

K¢l mut atud mel oni

7p 2 e w0

3 P a a¢ ] UcC D10 5,29 4,81 4,80
a,, DO 0,970 0.980 0,980

K»rgeim kasvupotent

par ti i 24,0%lodysechu/go n D10 0.980 0,980 0,980

Kuna v2artus on pi.l

logocfu/ g k»rgem, L& I S | 5og,clulg) DO 2.00 2.03 210

kasvu soodustava tootega.

Kasvupotentsiaali v 510 2.60 404 301

kasutada edasistes arvutustes.

Kasvupotentsiaal g 1,60 2,01 1,81




